KORROSIONEN OCH DESS BETYDELSE FOR SAMHALLET

Ordet korrosion kommer fran det latinska verbet corrodere, som betyder "gnaga
sonder". Rostning hos jarn och stal ar den mest kanda formen av korrosion.
Motsvarande processer forekommer hos metaller. Denna utgors av en fysikalisk-
kemisk reaktion mellan ett material och omgivande medium och leder till férandringar
I materialets egenskaper. Resultatet blir en korrosionseffekt, som for det mesta ar till
skada. Exempel pa skadliga korrosionseffekter ar korrosionsangrepp pa sjalva
materialet, féroreningar av mediet med korrosionsprodukter och funktionsstérningar
hos det system dar materialet ingar.

Metallernas korrosion medfor stora skadeverkningar for samhallet:

- Driftsdkerheten hos konstruktioner aventyras. Detta &r aktuellt hos t.ex.
huvudvattenledningar i mark, vilka kan sattas ur funktion genom korrosionen. Hos
oljeplattformar, som skall vara i drift under extrema korrosionspakanningar och hos
karnkraftverk dar korrosionsskador kan orsaka mycket kostsamma driftstopp, i vissa
fall helt oacceptabelt ur sdkerhetssynpunkt. Driftstorningar till foljd av korrosion
tenderar att fa storre betydelse i samhallet, allt eftersom mer komplicerade
konstruktioner tas i bruk.

- Naturresurser gar forlorade. Ytterst leder korrosionen till forlust av energi, namligen
den energi som forbrukades vid framstallningen av metallerna ur deras malmer. Aven
metallen gar forlorad.

- Miljéstorningar uppkommer. Nedgravda cisterner och oljeledningar, som genomfrats
ar ett hot mot grundvattnet.

Det har gjorts manga forsok att uppskatta de kostnader som korrosionen vallar
samhaéllet. Fler beddémare har kommit fram till att de totala kostnaderna for
korrosionen i Sverige ligger i storleksordningen ca. 100 miljarder kronor per ar.
Séakert ar emellertid att man skulle kunna reducera forlusterna avsevart enbart
genom att battre utnyttja de kunskaper och metoder som redan finns. Cirka 15~20 %
eller i kronor raknat ca. 15-20 miljarder skulle kunna sparas.

KATODISKT KORROSIONSSKYDD

Man kan bekampa korrosionen pa flera olika satt. Ett satt ar att reglera
elektrodpotentialen, sa att metallen blir immun. Denna metod kallas katodiskt
korrosionskydd.

Korrosionshastigheten hos en metallyta i kontakt med en elektrolyt &r starkt beroende
av elektrodpotentialen. | de flesta fall kan korrosionshastigheten minskas avsevért
genom att elektrodpotentialen forskjuts i negativ riktning. Vanligen astadkommer man
potentialférandringen genom att belasta skyddsobjektets yta med en katodisk strom,
sa att det uppstar negativ polarisation. Skyddet kallas darfor katodiskt skydd. Om
elektrodpotentialen forskjuts sa langt sa det kommer in i immunitetsomradet, blir
metallen termodynamisk stabil, och korrosion kan inte 4ga rum. Man talar da om
fullstandigt katodiskt skydd. Ar potentialférskjutningen mindre, sags skyddet vara
ofullstandigt men kan trots detta vara av stort praktiskt varde.



KATODISKT SKYDD MED PATRYCKT STROM

Da den katodiska strombelastningen av skyddsféremalets yta sker med hjalp av yttre
stromkalla (likriktare) och sa kallade strommatande anoder, sags skyddet vara av
elektrolytisk typ. | detta fall kan man anvanda antingen lGsliga eller oldsliga anoder.
De losliga anoderna kan utgoras av stalbalkar, jarnvagsrals eller dylikt. Vanliga
material i olosliga anoder ar kiseljarn, magnetit eller platinerad titan alternativt niob.

Katodiskt skydd med patryckt strom anvands t.ex for:

Jordforlagda stalledningar for vatten, olja och gas. Det &r vanligen ekonomiskt
fordelaktigt att kombinera det katodiska skyddet med en organisk belaggning.
Utvandigt skydd av jordfoérlaggda cisterner.

Stalpalar i mark och vatten. Stalsponter i mark och vatten.

Stalkonstruktioner i kraftverksanlaggningar.

Invandigt skydd av staltankar for vatten eller kemikalier.

Armeringsjarn i betongkonstruktioner ovan mark och vatten.

KATODISKT SKYDD MED OFFERANODER

Den katodiska strombelastningen kan ocksa ske genom elektrisk anslutning av
skyddsforemalet till en mera oadel metall i form av en offeranod, dven kallad
galvanisk anod. Skyddet sags da vara av galvanisk typ. Som material i offeranoder
anvands vanligen magnesium, zink eller aluminium.

Offeranoderna forbrukas, "offras" i samband med sin skyddande verkan.

Katodiskt skydd med Offeranoder anvands t.ex for:

Fartyg. Invandigt skydd av olje och bensincisterner.

Jordforlagda rérledningar. (i lagresistiv mark)

Armeringsjarn i betongkonstruktioner under vatten. (brackt eller salt vatten)
Stalspont och palar i havsvatten.

Rorledningar i havsvatten.

KATODISKT SKYDD AV STALKONSTRUKTIONER | MARK OCH VATTEN
Vattenledningar, stalpdlar, stalspont, cisterner, olje- och gasledningar &r
konstruktioner som kan skyddas med katodiskt korrosionsskydd. Skyddet kan
installeras i samband med nybyggnationen av konstruktionen eller installeras pa
redan befintliga konstruktioner.

Vid installation av katodiskt skydd pa ovan namnda konstruktioner anvands vanligen
system med patryckt strom. Anoderna utgors vanligen av kiseljarn eller magnetit och
en likriktare svarar for stromférsérjningen. Anoderna kan installeras som néranoder,
fijarranoder eller djupanoder.

Naranod ar som framgar av namnet anoder som installeras nara skyddsobjektet.

Fjarranoden ar placerad langt fran skyddsobjektet och djupanoden ar placerad pa
djupet.



Cisterner och rorledningar innehallande brandfarlig vara. Speciella bestammelser
géller for cisterrner och rérledningar i mark for férvaring och transport av brandfarlig
vara. Da skall det katodiska korrosionsskyddet vara typgodkannt och installationen
skall utféras av ackrediterat fOretag.

Komponenter i katodiskt korrosionsskydd:

Anoder: Anoden ar en av huvudkomponenterna i ett katodiskt skydd. Det finns flera
typer av anoder som anvands. Vanligast ar kiseljarn- och magnetitanoden. Anoden
installeras oftast med kringfyllning av koks. Detta nedbringar 6vergangsmotstandet
vilket mojliggor 6kad stromutmatning. Anoden ar den komponent som avger
skyddsstrommen till jorden eller vattnet for vidare vandring till skyddsobjektet.

Lik- riktare: Stromutmatningsutrustningen bestar av en natansluten transformator
och likriktarenhet. Den elektriska utrustningen placeras i ett robust och tatt skap pa
en val skyddad plats.

Kablar: Kablarna leder skyddsstrommen fran likriktaren till anoden. For att sarskilja
anodkablarna fran katodkablarna skall olika fargmarkering véljas. Vanligast ar rod
kabel till anoden och svart kabel till skyddsobjektet (katoden). Separata kablar
installeras for dom matningar som erfordras vid start och kontroll av anlaggningen.

Polarisations- elektrod: Med en polarisationselektrod kan man méta
skyddspotentialen pa en simulerad belaggningsskada samt dven berékna den
katodiska stromtatheten (mA/m2).

Referens- elektrod: Med en referenselektrod mats skyddsobjektets
elektrodpotential.

Potential- matsond: Har samma funktion som polarisationselektroden , men
potentialmatsonden har ingen fast referenselektrod. Man anvander en portabel
referenselektrod som sanks ner i ett ror.

Matskap: | matskapen ansluts kablarna fran den skyddade konstruktionen och
eventuellt andra kringliggande konstruktioner. Aven kablarna fran
polarisationselektroder och annan matteknisk apparatur ansluts till skapet.

KATODISKT SKYDD AV STAL | BETONG OVAN MARK OCH VATTEN
Armeringsjarn och andra stalkonstruktioner ingjutna i betong kan férses med
katodiskt skydd med patryckt strom eller sprutad zink- eller aluminiumlegeringar som
bringas i kontakt med armeringen och fungerar som offeranod.

Katodiskt skydd med patryckt strom pé stal i betong har anvants sedan borjan av
1970-talet.

Katodiskt skydd ar som sagt ett elektrokemiskt korrosionsskydd som innebér att
metallens elektrodpotential sanks fran korrosionspotentialen till en lagre potential, dar
korrosionen i praktiken upphor.

Katodiskt skydd med patryckt strom har férdelarna att man kan styra



skyddsstrommens storlek, anvanda olika typer av anoder och ar darfér anvandbart
pa nastan alla typer av konstruktioner.

Komponenter i katodiskt korrosionsskydd:

Anoder: Anodens uppgift ar att leda skyddsstrommen ut i betongen. Betongens
ledningsformaga ar forhallandevis dalig och darfér maste anoden tacka merparten av
den skyddade konstruktionen. Natanod av titan belagd med platina ar den mest
anvanda, men aven belagda stavanoder, bandanoder och tradanoder anvands.
Elledande farg ar ocksa en anod som anvands.

Likriktare: Den elektriska stromutmatningen sker fran en likriktare, som kan vara
stromstyv (konstant strom, varierande spanning) eller spanningsstyv (konstant
spanning, varierande strom). Vanligt forekommande likriktare for katodiskt skydd pa
stal i betong &r en rackmonterad stromstyv likriktare pa 2A/24V.

Refrens- elektrod: Med referenselektroden méts armeringens elektrodpotential. Den
anvands aven vid depolarisationsmatningarna. Vanligt forekommande
referenselektrod for stal i betong ar grafitelektroden. Den &r ingen referenselektrod
(halv cell) i strikt mening, men den har visat sig ge stabila varden efter 10 ar i betong.

Polarisations- elektrod: Med polarisationselektroden kan man méta
skyddspotentialen och strom tatheten.

Kontroll- enhet: Hela anlaggningen kan om man sa dnskar 6vervakas och "koras"
fran en dator som &r placerad pa annan plats.

KATODISKT SKYDD AV STAL | BETONG UNDER MARK OCH VATTEN
Armerade betongkonstruktioner under mark och vatten kan forses med katodiskt
skydd med patryckt strom eller skydd med offeranoder.

Katodiskt skydd med patryckt strom erfordras normalt nar konstruktionen befinner sig
I mark eller placerad i "vanligt" vatten. Daremot har det visat sig att armerade
betongkonstruktioner som omges av brackt- eller salt vatten mycket vél kan férses
med katodiskt skydd med offeranoder.

Komponenter for katodiskt skydd med patryckt strom pa stal i betong under mark och
vatten &r i stort sett samma som for katodiskt skydd av stal i mark och vatten.

Daremot ar katodiskt skydd med offeranoder avsevart mindre komplicerat bade vad
géller utrustning och installation. Utrustningen inskranker sig till erforderlig mangd
offeranoder av t.ex zink, som ansluts till armeringen pa ett eller annat satt.



